





Les prévisions de la qualité de leair
répondent a trois objectifs principaux :

Informer la population sur la qualité de l'air
prévue.

Déclencher les mesures préfectorales de
réduction des rejets polluants.

Aider les responsables des activités émet-
trices de polluants a anticiper au mieux leurs
actions de réduction des rejets atmosphé-
riques.

La prévision des déclenchements des procédures
préfectorales d'information de la population en
cas de dépassement des seuils pour l'ozone est
réalisée a l'échelle régionale. Elle est pilotée par
Atmo PACA.

Deux types de méthodes sont utilisés pour prévoir
les épisodes de pollution.

METHODE DETERMINISTE

Les méthodes déterministes reposent sur |'utili-
sation de modéles mathématiques qui simulent le
transport et la transformation des polluants émis
dans 'atmosphére. Dans notre région, ces modéles
ont été testés dans le cadre du programme scien-
tifique ESCOMPTE.

Puis, AIRFOBEP et Atmo PACA ont développé dans
un cadre régional, en partenariat avec la Société
ACRI-ST et U'Institut Pierre-Simon Laplace, un sys-
téme de prévision opérationnel des niveaux
d’ozone dans la région Paca. Cet outil est lié au
systéme national PRE'VAIR (www.prevair.ineris.fr)
de prévision de la qualité de l'air.

Les prévisions déterministes sont réalisées
chaque jour pour le lendemain (J+1) et le
surlendemain (J+2).

Prévision de la qualité de l'air 3

3.1 > Prévision réglementaire

Les deux premiers objectifs sont issus de deman-
des réglementaires et le troisiéme s'inscrit dans le
cadre d'une demande spécifique des adhérents
d'AIRFOBEP.

Méthodes et modeéles : caractéristiques principales
des modeles de prévision de la qualité de l'air utilisés par
AIRFOBEP en 2008 (Cf. chapitre 1 - page 25)

pour les prévisions déterministes.

Exemples de données

(Source : Aires)

L'atmosphére est découpée selon un maillage en
trois dimensions. Un cadastre des émissions four-
nit les concentrations des polluants émis a la sur-
face du sol. Le systéme calcule le transport physi-
co-chimique de ces polluants en tenant compte
des conditions météorologiques (vent, tempéra-
ture, nébulosité) et de la réactivité chimique des
polluants pendant leur transport.

Pour cela, le systéme est composé de deux
moteurs de calcul :

un modéle météorologique méso-échelle
(MMS5) qui simule et prévoit 'ensemble des
parameétres météorologiques qui seront pris
en compte dans le modele de chimie
atmosphérique,

un modeéle de chimie-transport des pol-
luants (CHIMERE) qui simule et prévoit
l'ensemble des paramétres chimiques néces-
saires pour connaitre la distribution spatiale
de l'ozone.
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3 Prévision de la qualité de |'air

3.1 > Prévision réglementaire
METHODE STATISTIQUE

Les méthodes statistiques reposent sur la
connaissance historique des épisodes de pollution

et des principaux paramétres météorologiques et >

de pollution qui y sont associés. Plus un événe-

ment aura eu lieu et plus statistiquement il sera A l'aide de ces deux méthodes, la prévision pour la

possible de le prévoir. journée en cours et le lendemain des risques de
dépassement du seuil d'information-recomman-

Les prévisions statistiques sont réalisées la dations pour l'ozone est disponible sur le site

veille pour le lendemain. Internet d'AIRFOBEP a 11 heures.

Il s'agit d'une modélisation implicite de la pollu-
tion photochimique, basée sur la technique des
arbres de décision. Cette technique utilise des
parametres pertinents choisis grace a la connais-
sance des phénomeénes de pollution et de l'ana-
lyse des données de mesure. L'optimisation des Retrouvez les prévisions en ligne
caractéristiques de ces paramétres est faite par = sur la page d'accueil

une simulation réalisée sur l'ensemble des don- T_ID_
nées historiques. www.airfobep.org

Conformément a l'arrété inter-préfectoral relatif a la mise en ceuvre des mesures d'urgence en cas de pointes de
pollution par l'ozone, les associations de surveillance de qualité de 'air de la région Paca sont chargées de trans-
mettre au Préfet de la zone Sud, sous la forme d'une grille de décision, leurs prévisions et constats de dépassement
des normes pour l'ozone. Sur la base de ces éléments, le Préfet de zone peut décider de la mise en ceuvre de ces
mesures et informe, le cas échéant, les préfectures concernées.

>

F :faible
M : moyen
E:élevé

Statistique S
180 pg/m? JetJ+1 Déterministe D

expertise

240 pg/m® J+1 Déterministe D résultat du modeéle D

Régles de décision pour prévoir les dépassements de normes pour ['ozone a partir des résultats
des modéles statistiques et déterministes ('expertise humaine peut modifier la combinaison des résultats bruts).

prévision du matin pour l'apres-midi

prévision du matin pour J+1

Résultats 2008 des prévisions de dépassement du seuil d’information-recommandations pour le lendemain
dans les Bouches-du-Rhéne, issues de ['association des modeéles statistiques et déterministes. (Source : Atmo PACA)

BP : bonnes prévisions = (nombre de prévisions exactes divisé par nombre total de prévisions) x 100
O : taux de détection = (nombre de bonnes détections divisé par nombre total de dépassements observés) x 100
FD : fausses détections = (nombre de fausses détections divisé par nombre total de non dépassements observés) x 100
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Prévision de la qualité de l'air 3

3.2 > Outil de vigilance

La mise en ceuvre des différents niveaux de mesures d'urgence s'appuie sur la combinaison de risque de pollution
par l'ozone a J+1 et J+2 et le constat de dépassement des normes en vigueur.

niveau de pollution a J prévision 180 a J+1 prévision 240 a J+1

constat

180 pg/m® et/ou
prévision

240 pg/m’ constat (240 pg/m?/3 h)

pendant 3 heures et/ou prévision (240 pg/m’/h)

300 pg/m’

pendant 3 heures constat
3

oo e constat

pendant 1 heure

Régles utilisées en 2008 pour déterminer les conditions de mise en ceuvre

des différents niveaux de mesures d’urgence pour l'ozone.

La planification des activités polluantes, en fonc-
tion des prévisions des niveaux de pollution, est un
des moyens qui participe a 'amélioration de la
qualité de lair. Cette planification est d’autant
plus efficace que ces prévisions portent sur une
longue période.

VIGIPOL est un outil de « mise en vigilance » qui
s'inscrit dans cette logique. Il répond aux besoins
de ceux, parmi les adhérents d’AIRFOBEP, qui sont
acteurs dans la réduction des émissions de pol-
luants, notamment les industriels.

VIGIPOL fournit la prévision des niveaux de pol-
lution par l'ozone pour le jour méme et pour les
4 jours a venir.

e

niveau 1

niveau 1 renforcé

niveau 1

niveau 2

niveau 3

F : faible
E:élevé

Pour réaliser ses prévisions, VIGIPOL utilise la
technique statistique des arbres de décision.

Parmi les données d’entrée prises en compte par
VIGIPOL,ily a:

la direction et la vitesse du vent, la tempé-
rature et son gradient vertical, la valeur de
ces parameétres renseigne sur 'occurrence de
phénomeénes particuliers comme les brises,
les niveaux de la pollution observés per-
mettant de tenir compte de 'effet de la per-
sistance : le niveau de pollution de la journée
est lié a celui de la veille.
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3.2 > Outil de vigilance

(22> Une information compléte et utile, accessible en temps réel

Les résultats de VIGIPOL sont accessibles sur _—

Internet. En plus de la prévision des niveaux de
pollution, VIGIPOL présente un ensemble d'élé- &Pas de
ments d’aide a la décision qui font de lui un véri- dépassement
table outil de mise en vigilance. E— )
> 110 pg/mi/h dépassement de
. . . . 5 l'objectif qualité
« Vigilance sur les niveaux et les risques < 150 pg/m’/h

VIGIPOL donne une prévision pour le niveau de
pollution, mais aussi pour le risque de dépasse-
ment des valeurs réglementaires.

O;
ozone

0 dépassement
\‘ /L; du seuil
" d'information

o Tableau de bord trés élevé \{ dépassement
Un tableau de bord de « mise en vigilance » résu- > 180 pg/m’/h du seuil d'alerte

me la prévision des niveaux de pollution pour le
jour méme et les 4 jours a venir.

Niveaux et risques prévus par VIGIPOL pour ['ozone.
o La carte de vigilance du jour

Pour le jour méme, cette carte présente les mesu-
res en cours du polluant considéré ainsi que la “nm

situation météorologique. niveau ® ® ®
de pollution

Les données de mesure sont actualisées toutes les e d
. . . risque de

h,eures. I._a, prévision dgs niveaux de pollution est dépassement &3 &, &

réactualisée 4 fois par jour.

indice

N 5/5 5/5 4/5 5/5 5/5
de confiance

Tableau de bord pour ['ozone.

[=> De bonnes performances |
de prévision depuis 2005

I Dés 2009, une prévision quotidienne des
Le fonctionnement opérationnel de VIGIPOL concentrations en particules en suspension sera
durant les étés 2005 a 2008 a montré que les disponible en ligne (cf. chapitre 2.5 - page 90).
performances de prévision des niveaux d’ozone de
cet outil sont trés bonnes. Ceci est vrai a la fois
pour le taux des bonnes prévisions et pour les
fausses alertes.

» Constat été 2008

Des performances moins bonnes que la moyen-
ne (2006 a 2008) durant l'été 2008 sont imputa-
bles a une particularité météorologique. En effet,
les situations estivales persistantes ont été moins
nombreuses au cceur de |'été. Alors qu'en début et
en fin de saison, des journées particuliérement Performances de VIGIPOL pour la prévision d’épisodes
estivales ont favorisé la pollution par 'ozone. de pollution par l'ozone durant les étés 2006 a 2008.
Cette situation contraste avec |'historique météo-

ro[ogique a Partir duque[ le modeéle Statistique de BP (taux de bonnes prévisions) : prévision d'un niveau identique a celui qui est observé
L s FD (taux de fausses détections) : prévision d'un niveau plus élevé que celui qui est observé
VIGIPOL a été concgu.

96,2 % 94,6 % 94,3 % 93,8 %
38% 52 % 57 % 6,2 %

1 VIGIPOL : article scientifique paru dans la revue
« Pollution atmosphérique » n°® 198 - Décembre 2008
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